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招标公告

项目编号：SUSTech-2020-227    

项目类型：服务类
货币类型：人民币

    根据相关法律法规的规定，本项目采用公开招标的方式实施采购，现将该项目采购公告进行公示，有关事项如下，欢迎合格投标人参与本项目投标：

一、招标内容：

本项目主要包含人工骨纳米生物复合材料制备和性能实验及X射线衍射仪测试实验两项开发内容，具体要求详见招标文件。

本项目预算金额为：350，000.00元

本项目评标办法为：综合评分法

二、投标人资格要求：

1.投标人须为国内合法注册登记的法人；
2.本次招标不接受联合体投标，中标后不允许分包、转包；

3.参与本项目投标前三年内，投标人在经营活动中没有重大违法记录，不存在被有关部门禁止参与招标采购活动且在有效期内的情况；

4.投标人须在本校进行投标登记并领取招标文件。

三、报名的时间、地点及方式：（自助投递）

1.投递时间：北京时间【2020】年【10】月【21】日至【2020】年【11】月【04】日，每天9:00至17:00（节假日除外）。

2.自助投递地点：南方科技大学3号门投标报名资料投递箱。

3.报名方式：填写《投标报名登记表》、《诚信承诺函》，并提供企业营业执照副本复印件、法定代表人证明书（含身份证复印件）、法定代表人授权委托书（含身份证复印件）、社保部门出具的被授权人近三个月社保证明资料或有效期内劳动合同复印件，以上资料必须加盖公章、统一密封在一个档案袋内放入指定投递箱。是否报名成功以南方科技大学采购与招标管理部电子邮件回复为准。
4.报名成功并领取了招标文件，而不参加投标的潜在投标人，请在开标前3日以书面形式通知招标人，书面文件密封在一个档案袋内放入指定投递箱，格式自拟。

5.投标人递交投标文件时提供的所有资料必须真实、有效，若发现有提供虚假资料投标的将取消其投标资格，并将上报相关部门根据国家相关规定予以处罚。

四、质疑受理时间：

投标人可在【2020】年【10】月【30】日17:00前，以书面形式（加盖公章）通知招标人，书面文件密封在一个档案袋内放入指定投递箱，并将质疑文件Word版本发送至zhaobb@sustech.edu.cn，质疑受理时间以两份材料收齐时间起算，逾期不予受理。针对同一采购程序环节的质疑须在法定质疑期内一次性提出。

五、出于疫情防控需要，此项目不邀请投标代表出席开标。请各投标人法定代表人或其授权代表人（须携带身份证原件）在本项目要求递交投标文件的时间，将投标文件递交至南方科技大学3号门接收投标文件处，逾期不予受理。
六、投标截止时间、开标时间及地点：
1.递交投标文件时间：【2020】年【11】月【06】日09:30-10:00（北京时间）
2.投标截止时间：【2020】年【11】月【06】日10:00（北京时间）
3.递交投标文件地点：南方科技大学3号门接收投标文件处
4.开标时间：【2020】年【11】月【06】日11:00（北京时间）
5.开标地点：南方科技大学创园4栋211开标室。
开标结果与评标结果，将在南方科技大学采购与招标管理部网站进行公示。

七、招标人不承担投标人编制投标文件和递交投标文件以及参加本次投标活动所发生的任何成本或费用。

八、招标人的名称、地址和联系方式：

	详细地址：深圳市南山区西丽学苑大道1088号

	邮    编：518055

	联 系 人：【李老师】（项目咨询） /【陈老师】（报名咨询） 

	电    话：0755-88018930/ 0755-88018567

	传    真：0755-88015310

	电子信箱：zhaobb@ sustech.edu.cn


南方科技大学

采购与招标管理部

2020年10月21日

投标人须知

投标人须知专用表

	条款号
	内容

	2.1
	招标人：

名  称：南方科技大学

地  址：深圳市南山区西丽学苑大道1088号

联系人： 【李老师】（项目咨询）/ 【陈老师】（报名咨询）

电  话：0755-88018930/ 0755-88018567

传  真：0755-88015310

	18.1
	投标文件的提供：

投标人应提供投标文件正本1份、副本4份、“投标一览表”信封（内容见19.2条）1份。

投标文件必须装订牢固,且逐页标注连续页码。

	18.2
	小签的要求：
招标文件要求由投标人的法定代表人或其授权代表在投标文件上签字和加盖公章的部分。

	19
	投标文件的密封和标记及单独提交“投标一览表”信封：

	19.1
	投标文件须密封，且须在密封封口处加盖投标单位公章或有效签字，否则不予受理。

	19.2
	投标人须将投标文件正本和副本密封装在信封中（副本可密封装在一个或几个信封中），且在信封上标明“正本”“副本”字样。如有演示视频，还需将装有演示视频的U盘和光盘一同密封在内。
投标人须将“投标一览表”、“法定代表人证明书”（含身份证复印件）、“法定代表人授权委托书”（含身份证复印件）、“社保部门出具的被授权人近三个月社保证明资料或有效期内劳动合同复印件”、“投标文件电子文档”（使用Word、Excel或AutoCAD格式刻录的只读光盘或U盘）各1份装入一个密封信封内，信封上标明“投标一览表”字样，在投标时单独提交，资料不齐全者，做废标处理。

以上格式均需按招标文件中格式填写，不得修改。

	19.3
	投标文件的密封信封均应注明：
项目编号：SUSTech-2020-227 

项目名称：材料系人工骨纳米生物复合材料虚拟仿真实验建设服务采购项目 

 “在【2020】年【11】月【06】日11:00（北京时间）之前不得启封”的字样。

	注：本表是对“投标人须知”对应条款的具体补充和修改，如有矛盾应以本专用表为准。


	第一节 说明

	1. 资金来源

	1.1
	招标人已获得采购资金，招标人计划将一部分资金用于支付本次招标后所签订的合同项下的款项。

	2. 招标人

	2.1
	招标人是指获得资金并依法提出招标项目、进行招标的国家机关、企事业单位或者其他社会组织，或称采购人、买方。本次招标的招标人名称、地址、联系人、电话、传真见第二章“投标人须知专用表”。

	3. 合格的投标人

	3.1
	投标人是响应招标的法人或其它组织。法定代表人为同一个实际控制人控制或同一个法定代表人的两个及两个以上法人，母公司、全资子公司及其控股公司，不可在本招标中同时投标。

	3.2  
	只有在法律上和财务上独立、合法运作并独立于招标人的供货人才能参加投标。招标人的任何不具独立法人资格的附属机构（单位），无资格参加该项目的投标。

	4. 保密及知识产权

	4.1
	本招标项目为由投标人为满足招标文件要求而提供的服务以及其他伴随服务。

	4.2
	由招标人向投标人提供的图纸、详细资料、样品、模型、模件和所有其他资料，被视为保密资料，仅被用于它所规定的用途，除非得到招标人的同意，不能向任何第三方透露或将其用于本次投标以外的任何用途。开标完成后，应招标人要求，投标人应归还所有从招标人处获得的保密资料，并销毁所有需保密的备份文件和资料。

	4.3
	投标人应保证，招标人在中华人民共和国使用该货物或货物的任何一部分时，免受第三方提出的侵犯其专利权、商标权或工业设计权的起诉。

	5. 投标费用

	5.1
	不投标结果如何，投标人应承担其编制投标文件与递交投标文件所涉及的一切费用。

	6. 其他注意事项

	第二节 招标文件

	7. 招标文件构成

	7.1
	要求提供的货物、招标过程和合同条件在招标文件中均有说明。

招标文件共五章，内容如下：

第一章  招标公告

第二章  投标人须知
第三章  招标需求要览
第四章  合同格式

第五章  投标文件格式

	7.2
	投标人应认真阅读招标文件中所有的事项、格式、条款和技术规范等。投标人没有按照招标文件要求提交全部资料，或者投标没有对招标文件在各方面都作出实质性响应是投标人的风险，并可能导致其投标被拒绝。

	8. 招标文件的澄清

	8.1
	任何要求对招标文件进行澄清的投标人，均应以书面形式通知招标人。招标人对其在投标截止期5天以前收到的对招标文件的澄清要求均以书面形式予以答复，同时将书面答复发给每个已报名的投标人（答复中不包括问题的来源）。

	9. 招标文件的修改

	9.1  
	投标截止期前的任何时候，无论出于何种原因，招标人可主动地或在解答投标人提出的澄清问题时对招标文件进行修改。

	9.2  
	招标文件的修改将以书面形式通知所有购买招标文件的投标人，并对其具有约束力。投标人在收到上述通知后，应立即向招标人回函确认。

	9.3
	为使投标人准备投标时有充分时间对招标文件的修改部分进行研究，招标人将按规定和需要适当推迟投标截止期。

	第三节 投标文件的编制

	10. 投标的语言

	10.1  
	投标人提交的投标文件以及投标人与招标人就有关投标的所有来往函电均应使用中文书写。对于任何非中文的资料，都应提供中文翻译本，在解释时以翻译本为准。

	11. 投标文件构成

	11.1  
	投标人编写的投标文件应包括下列部分：
1）投标书；（见格式1）

2）投标一览表；（见格式2）

3）商务要求条款响应/偏离表（见格式3）

4）公司情况介绍；（见格式4）

5）服务方案；（见格式5）

6）服务团队；（见格式6）

7）法定代表人证明书；（见格式7）

8）法定代表人授权书；（见格式8）


9）诚信情况承诺函；（见格式9）

10）售后服务计划；（见格式10）

11）视频演示承诺；（见格式11）

12）符合“招标文件”规定的证明文件及投标方认为需加以说明的其他内容。

13）投标文件电子文档（使用Word、Excel、AutoCAD格式刻录的只读光盘或U盘）；

14）符合“招标文件”规定的证明文件及投标方认为需加以说明的其他内容。

	11.2  
	投标方应将“投标文件”装订成册，不得出现重页或缺页，并在投标文件中标明页码及索引，以便于评标委员会的查阅。

	12. 投标文件格式

	12.1
	投标人应按招标文件第五章提供的“投标文件格式”完整地填写投标文件及招标文件规定的其它内容。未按规定格式填写，内容不全或关键字迹模糊、无法辨认的按废标处理。

	13. 投标报价和货币

	13.1
	投标报价为包干价。

	13.2  
	货币类型为人民币。

	14. 投标人资格的证明文件

	14.1
	投标人应提交证明其有资格参加投标和中标后有能力履行合同的文件，并作为其投标文件的一部分。

	14.2
	投标人提交的资格证明文件应符合招标人的要求。

	14.3
	投标人提交的证明其中标后能履行合同的资格证明文件应包括下列文件：

1) 投标人已具备履行合同所需的财务、技术和生产能力；

2) 投标人应满足招标文件第二章中规定的资格标准；

3）招标文件中要求的其它资格证明文件；

4）法律法规规定的其他情形。

	15. 知识产权

	15.1  
	投标人必须保证，招标人在中华人民共和国境内接受投标服务时，享有不受限制的无偿使用，不会产生因第三方提出侵犯其知识产权而引起的法律或经济纠纷。如投标人不拥有相应的知识产权，则在投标报价中必须包括合法获取该知识产权的一切相关费用。

	16. 投标保证金（本项目不适用）

	16.1  
	投标人应按“投标人须知”规定的时间、金额提交投标保证金，并作为其投标的一部分。

	16.2  
	投标保证金是为了保护招标人免遭因投标人的行为而蒙受损失。招标人在因投标人的行为受到损害时可根据本须知第16.7条的规定没收投标人的投标保证金。

	16.3  
	投标保证金应用投标货币即人民币，以银行转账（从投标人基本账户转出）方式提交，并到达南方科技大学银行账户，否则将导致投标人当次投标无效。不按要求填写项目编号，导致无法识别归属项目，由此造成的损失由投标人自行承担。

投标保证金金额：小写：¥10,000.00（大写：人民币壹万元整）

户名：南方科技大学

账号：8110301013200282614

开户银行：中信银行深圳分行营业部

备注：投标保证金-项目名称-项目编号

联系方式：toubbzj@ sustech.edu.cn（邮件主题模板：投标保证金-项目名称-项目编号-公司名称）

	16.4  
	凡没有根据本须知第16.1和16.3条的规定随附有效的投标保证金的投标，应按本须知第26条的规定视为非响应性投标予以拒绝。

	16.5  
	投标人的投标保证金，按照本须知16.8的要求办理保证金退还手续后，尽速退还。

	16.6
	中标人的投标保证金，在中标人按本须知第33规定签订合同后予以退还或转为履约保证金。

	16.7  
	下列任何情况发生时，投标保证金不予退还：

1.投标人已递交投标书，并在投标截止时间之后，撤销投标的；

2.中标人无正当理由未在规定期限内签订合同的；

3.投标人提供虚假投标文件或虚假澄清补充文件的；

4.在招标期间采用不正当手段影响评标结果或谋取中标的；

5.法律法规和招标文件中规定的其他情形。

	16.8
	退还投标保证金所需提供资料

1.退还投标保证金的函（模板见南方科技大学采购与招标管理部部门网站“资料下载”栏）

2.投标保证金缴纳凭证

3.中标单位需提交采购合同复印件

	17. 投标有效期

	17.1
	投标应在本须知24.1条规定的开标日后90个日历日内保持有效，否则将导致废标。

	17.2  
	特殊情况下，在原投标有效期截止之前，招标人可要求投标人同意延长投标有效期。这种要求与答复均应以书面形式提交。投标人可拒绝招标人的这种要求，其投标保证金将不会被没收（如有）。接受延长投标有效期的投标人将不会被要求和允许修正其投标，而只会被要求相应地延长其投标保证金的有效期（如有）。在这种情况下，本须知第16条有关投标保证金的退还和没收的规定将在延长了的有效期内继续有效。

	18. 投标文件的式样和签署

	18.1  
	投标人应准备“投标人须知专用表”规定数目的正本、副本及“投标一览表”信封（内容见19.1条），投标文件须清楚地标明“正本”或“副本”。若正本和副本不符，以正本为准；纸质文件和电子文档内容不一致时，以纸质文件为准。投标文件必须装订牢固,且逐页标注连续页码。

	18.2
	投标文件的正本需打印，并由投标人法定代表人或经其正式授权并对投标人有约束力的代表在投标文件上签字（简称：有效签字）和加盖公章。授权代表须将以书面形式出具的“法定代表人授权书”附在投标文件中。投标文件应按招标文件要求的范围由投标人法定代表人或其授权代表用姓或首字母签字（简称：小签，在要求小签页盖章或签字视同小签）。投标文件的副本可采用正本的复印件。

	18.3  
	任何行间插字、涂改和增删，必须由投标文件签字人用姓或首字母在旁边签字才有效。
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	第四节 投标文件的递交

	19. 投标文件的密封和标记

	19.1
	投标文件须密封，且须在密封封口处加盖投标单位公章或有效签字。

	19.2  
	投标人须将投标文件正本和所有的副本分开密封装在信封中（副本可密封装在一个或几个信封中），且在信封上标明“正本”“副本”字样。如有演示视频，还需将装有演示视频的U盘和光盘一同密封在内。

投标人须将“投标一览表”、“法定代表人证明书”（含身份证复印件）、“法定代表人授权委托书”（含身份证复印件）、“社保部门出具的被授权人近三个月社保证明资料或有效期内劳动合同复印件”、“投标文件电子文档”（使用Word、Excel或AutoCAD格式刻录的只读光盘或U盘）、各1份装入一个密封信封内，信封上标明“投标一览表”字样，在投标时单独提交，资料不齐全者，做废标处理。

以上格式均需按招标文件中格式填写，不得修改。

	19.3  
	信封均应：

1)清楚标明递交至：“招标公告”指明的投标地点。

2)注明项目编号、项目名称 “在（“招标公告”规定的开标日期和时间）之前不得启封”的字样。

	20. 投标截止期

	20.1  
	投标人应在不迟于“招标公告”中规定的投标截止时间和投标地点将投标文件递交至招标人，逾期送达或未送达指定地点的不予受理。

	20.2  
	招标人可以按本须知第9条规定，通过修改招标文件自行决定酌情延长投标截止期。在此情况下，招标人和投标人受投标截止期制约的所有权利和义务均应延长至新的截止期。

	20.3
	招标人于开标前30分钟开始接收投标文件。

	21. 迟交的投标文件

	21.1  
	招标人将拒绝并原封退回在本须知第20条规定的截止时间后收到的任何投标文件。

	22. 投标文件的修改与撤回

	22.1  
	投标人在递交投标文件后，可以修改或撤回其投标，但招标人必须在第20条规定的投标截止期之前，收到修改或撤回的书面通知。

	22.2  
	投标人的修改或撤回通知应按本须知第19条规定编制、密封、标记和递交。

	22.3  
	在投标截止期之后，投标人不得对其投标做任何修改。 

	22.4  
	从投标截止期至投标人在投标书格式中确定的投标有效期之间的这段时间内，投标人不得撤回其投标，否则其投标保证金将按照本须知第16.7条的规定被没收，由采购与招标管理部按失信行为记入供应商诚信档案并予以通报。

	23. 评标委员会

	23.1  
	依法组成评标委员会，评标委员会由招标人和有关技术、经济等方面的专家组成，成员人数为不少于5人以上单数，其中技术、经济等方面的专家不少于成员总数的三分之二。

	第五节 开标与评标

	24. 开标

	24.1  
	招标人在“招标公告”规定的时间和地点组织公开开标。开标时需有投标人代表参加。参加开标的代表应签名报到以证明其出席。

	24.2  
	开标时，招标人当众宣读投标人名称、修改和撤回投标的通知、投标价格、折扣声明、是否提交了投标保证金，以及招标人认为合适的其他内容。除了按照本须知第21条的规定原封退回迟到的投标之外，开标时将不得拒绝任何投标。

	24.3  
	招标人将做开标记录。

	24.4
	投标人代表对开标过程和开标记录有疑义，以及认为采购人相关工作人员有需要回避的情形的，应当场提出询问或者回避申请。

	25. 投标文件的澄清

	25.1  
	在评标期间，评标委员会可要求投标人对其投标文件进行澄清，但不得寻求、提供或允许对投标价格等实质性内容做任何更改。

	26. 投标文件的初审

	26.1  
	评标委员会将审查投标文件是否完整、总体编排是否有序、文件签署是否合格、投标人是否提交了投标保证金、有无计算上的错误等。

	26.2 
	投标文件报价出现前后不一致的，除专用条款另有规定外，按照下列规定修正：

	26.2.1
	投标文件中开标一览表内容与投标文件中相应内容不一致的，以开标一览表为准；

	26.2.2
	大写金额和小写金额不一致的，以大写金额为准；

	26.2.3
	单价金额小数点或者百分比有明显错位，以开标一览表的总价为准，并修改单价；

	26.2.4
	总价金额与按单价汇总金额不一致的，以单价金额计算结果为准；

	26.2.5
	同时出现两种以上不一致的，按照前款规定的顺序修正。修正后的报价经投标人确认后产生约束力，投标人不确认的，其投标无效。

	26.3
	对于投标文件中不构成实质性偏差的不正规、不一致或不规则，评标委员会可以接受，但这种接受不能损害或影响任何投标人的相对排序。

	26.4  
	评标委员会将要审查每份投标文件是否实质上响应了招标文件的要求。实质上响应的投标应该是与招标文件要求的全部条款、条件和规格相符，没有重大偏离的投标。对关键条文的偏离、保留或反对，例如关于投标保证金、适用法律、税等内容的偏离将被认为是实质上的偏离。评标委员会决定投标的响应性只根据投标本身的内容，而不寻求外部的证据。

	26.5  
	实质上没有响应招标文件要求的投标将被拒绝。投标人不得通过修正或撤消不合要求的偏离或保留从而使其投标成为实质上响应的投标。
如发现下列情况之一的，其投标将被拒绝：

1）投标人的投标书或资格证明文件未提供或不符合招标文件要求的；

2）投标文件中要求法人代表签字和加盖公章的文件无法人代表签字或公章的，或签字人无法人代表有效委托的；
3）投标报价有严重缺漏项目的； 

4）投标文件的响应与事实不符或虚假投标的；

5）投标人复制招标文件的技术规格相关部分内容作为其投标文件中一部分的；

6）投标文件符合招标文件中规定废标的其他因素的。

	26.6
	备选方案及其他额外的评标因素和标准，除非需求明细中另有规定，只允许投标人有一个投标方案，否则，其投标将被拒绝。如果需求明细中规定允许有备选方案，在需求明细中将对备选方案的要求作出具体说明。 

其他额外的评标因素和标准将在需求明细中详细规定。

	27. 评标

	见招标文件：第三章“第四节 评标办法”

	28. 资格后审

	28.1
	招标人将审查评标排序第一的投标人是否有能力令人满意地履行合同。包括对该投标人的规模、人员、场地、货物等方面的核实或现场考察。

	28.2
	授标决定时还将考虑投标人的财务、技术和生产能力在招标期间是否有实质性变化。其基础是审查投标人按照本须知第14条规定提交的资格证明文件和招标人认为必要的、合适的其它资料。

	28.3
	如果审查通过，招标人将把合同授予该投标人；如果审查没有通过，评标委员会将拒绝其投标，并对排序下一个的投标人能否令人满意地履行合同作类似的审查。

	29. 与招标人的接触

	29.1
	除本须知第25.1条的规定外，从开标之日起至授予合同期间，投标人不得就与其投标有关的事项与招标人和评标委员会接触。

	29.2
	投标人试图对招标人和评标委员会的评标或授予合同的决定进行影响，都可能导致其投标被拒绝。

	第六节 授予合同

	30. 接受和拒绝任何或所有投标的权利

	30.1
	招标人保留在授标之前任何时候接受或拒绝任何投标，以及宣布招标程序无效或拒绝所有投标的权利，对受影响的投标人不承担任何责任。

	31. 中标结果公告

	31.1
	评标结果公示期满，招标人、投标人、有关部门无质疑，或质疑已处理完毕后，将在南方科技大学官网（http://www.sustech.edu.cn）发布中标结果公告。

	32. 中标通知书

	32.1  
	中标人确定后，招标人将向中标人发出中标通知书。 

	32.2  
	中标通知书是合同的一个组成部分。 

	33. 签订合同

	33.1  
	中标人应在收到《中标通知书》后十个工作日内，与买方签订合同。否则招标人有权取消中标人的中标资格。

	33.2  
	“招标文件”、中标方的“投标文件”及其澄清文件等，均为签订经济合同的依据。中标人不得与招标人再订立背离合同实质性内容的其他协议。

	34. 履约担保

	34.1
	不适用。

	35. 招标文件的解释权

35.1 本招标文件的解释权归南方科技大学。


第三章 招标需求要览
第一节 商务要求

	序号
	招标商务要求

	1
	投标人必须是在中华人民共和国境内注册、具有合法经营资格的法人单位；

	2
	本项目不接受联合体投标，不允许分包、转包。

	3
	★项目工期：签订合同后【90】个工作日日内完成。

	4
	★响应时间及标准：提供全天候无间断的远程技术服务，4小时内对问题做出响应。若电话中无法解决，3个工作日内到达现场进行解决。

	5
	★项目质保期：本项目要求并承诺提供【1】年免费7×24小时的技术支持服务。售后服务期自验收合格之日开始计算。

	6
	★售后服务要求：售后服务要求： 中标人负责将全新产品交付至招标人指定地点，所有运输及安装调试和培训所发生的费用由中标人承担。中标人承诺的服务中如涉及第三方提供的，由中标人负责协调。

	7
	★验收交付要求： 所采购产品严格按照招投标文件及合同要求参数进行验收，同时满足国家相关规范、规定要求，并按照南方科技大学相关规定组织验收。 

	8
	★培训要求：免费为教师提供培训及咨询服务。免费提供所购软件中文版的操作说明书及相关技术资料。

	9
	★付款方式：合同签订后，验收合格，中标人提供全额发票后付95%的货款；余款5%待服务期满且无质量问题并经招标人确认后支付。

	10
	★预算金额：本次项目采购预算金额为【350，000.00】元，投标总价超过预算金额的投标将被拒绝。


说明：带“★”指标项为实质性条款，如出现负偏离，将被视为未实质性满足招标文件要求作投标无效处理。
第二节 技术要求

一、项目概述

本项目主要包含人工骨纳米生物复合材料制备和性能实验及X射线衍射仪测试实验两项开发内容，，其中人工骨纳米生物复合材料制备和性能实验包括：

人工骨复合材料的合成模块

人工骨复合材料的表征模块

3. 人工骨复合材料的生物学评价模块注：投标人须对项目中所有的内容进行投标，不允许只对其中部分内容进行投标，否则无效投标处理。

二、项目需求

（一）人工骨纳米生物复合材料虚拟仿真实验建设

1.本系统是针对生物复合材料开发的可在网上开展的虚拟实验课程，可用于材料类及其他相关专业的实习实训等理论及实验实践。
2.(软件须采用国际领先的Unity3D引擎开发而成，支持跨平台操作，支持web端、移动端、PC端、VR端等多端访问。（须提供截图证明或者承诺书）

3.系统需提供手动漫游模式：用户在场景中，通过鼠标、键盘的交互，实现在场景中走动、视角旋转、拉近拉远，可观察场景中的细节。
4.系统采用B/S结构，支持网页界面操作方式。
5.(支持与校方已有“开放式虚拟仿真实验教学管理平台软件”无缝对接；（须提供承诺书，格式自拟）
6.数据库监控：（须提供演示，详见第三章第四节评标办法）
6.1通过对所有请求SQL进行分析统计给出相关数据：SQL语句、执行数、执行时间、最慢、事物中、错误数、更新行数、读取行数、最大并发等。
6.2可以对执行SQL进行安全防御，可通过系统查看：防御次数、硬检查次数、非法次数、黑名单命中次数、白名单命中次数、语法错误次数等。并可通过系统查看具体数据表访问次数，通过对数据分析查出表操作有问题的表。黑白名单具体信息可以查看到具体执行的SQL，有利于对系统进行安全防护加固。
6.3通过系统查看系统运行情况包括：最大并发、请求次数、会话数、Jdbc执行数、Jdbc时间、读取行数、更新行数、操作系统访问统计（MacOSX、Windows、Linux、Symbian、FreeBSD、OpenBSD、Android、Windows98/XP/2000/Vista/7/8等）、浏览器访问统计（IE6/7/8/9/10、360浏览器、Firefox、Chrome、Safari、Opera等）、搜索引擎统计（Baidu、Google、SoSo、Sogou等）。
6.4通过对访问路径统计，可详细分析系统热点功能及压力集中路径，便于对系统优化升级，包括详细统计有：URI(路径)、请求次数、请求时间、最大并发、Jdbc执行数、Jdbc出错数、Jdbc时间等。
6.5系统可以详细跟踪系统每个会话状态，并给出统计信息：SESSIONID、Principal、创建时间、最后访问时间、访问ip地址、请求次数、请求次数、最大并发等。
7.系统提供操作帮助，言简意赅描述实验如何开展。
8.系统提供实验过程中的步骤提示功能，通过一步步的文字提示，进而启发学生思考，指导学生操作，关键步骤会有高亮显示提示。
9.系统经过优化处理，确保实时运行帧数高于25帧/秒。
10.不限客户端数。
11.通过WebGL技术，解决虚拟仿真实验在线共享的问题，通过HTML脚本实现Web交互式的虚拟仿真实验，无须插件，即可在浏览器访问并操作虚拟仿真实验。

12.开发的虚拟仿真实验教学项目整体水平及各考核项目达到国家虚拟仿真实验教学项目的要求；开发的虚拟仿真实验教学项目应确保符合相关知识产权法律法规，可以完全对外公开服务；申报的虚拟仿真实验教学项目有效链接网址应直接指向实验项目，且保持链接畅通；应确保所承诺的并发数以内网络实验请求及时响应。
13.与教育部的共享平台（实验空间）进行对接接口满足如下标准：完全符合《国家虚拟仿真实验教学项目技术接口规范（2018版）》所提出的全部技术接口要求。
14.开发的产品符合以下原则：安全性、实用性、开放性、可扩展性、标准化、易操作性。
15.系统提供课程要求及目的，方便用户在实验之前了解实验背景知识。
16.项目要求：模型精细逼真； 贴图分辨率：1024*1024，每秒渲染的帧数：60，保证了实验场景的流畅运行； 动作反馈时间，不超过0.02 s，反应迅速，不卡顿； 显示刷新率：60 HZ； 分辨率 1024*1024。
17.系统采用 Maya、3dmax 建模软件建设模拟真实实验相似的场景、模型，包括以下内容：
17.1场景包括：教学楼、细胞实验室、材料合成实验室、材料表征实验室。
17.2模型包括：实验服、手套、口罩、标签+样品、烧杯、玻棒、搅拌子、电子天平、电磁搅拌器、聚四氟乙烯高压反应釜、烘箱、布氏漏斗、PH试纸、真空泵、密炼机、迷你注塑机、红外光谱仪 、生物安全柜、细胞培养箱、预热PBS和培养液用的烘箱、生物离心机、冰箱、细胞计数器、倒置生物显微镜、酶标仪、液氮、细胞培养瓶、巴氏吸管、移液器和吸头、高温高压灭菌锅、TESCAN扫描电镜、注塑机、模具、孔板、冷却水机、模具钳、摇床等。
17.3图片及实验流程内UI：能谱分软件界面、注塑机面板、PerkinElmer Spectrum 软件、MiniFlex Guidance 软件、密炼机软件界面等。
18.本系统提供如下主要内容：
本虚拟仿真实验主要包括学习模式和考核模式两大部分：
18.1学习模式包含实验认知、羟基磷灰石合成、羟基磷灰石的表征、聚乳酸羟基磷灰石复合材料制备、细胞提取培养、表征测试等模块

18.1.1实验认知

实验目的
1）学习水热法合成纳米羟基磷灰石(nHA)颗粒。
2）了解材料形貌、结构表征的方法，包括SEM、XRD和FTIR。
3）掌握高分子熔融共混和注塑成型的加工工艺。
4）了解细胞培养的技术。
5）熟悉WST-8测试方法并测定聚乳酸羟基磷灰石纳米复合材料的生物相容性。
实验理论知识
1）羟基磷灰石

2）人工骨生物医学材料

3）WST-8测试法

18.1.2羟基磷灰石合成（须提供演示，详见第三章第四节评标办法）
羟基磷灰石合成模块包含药品称量、磁力搅拌、调整pH、水热合成、减压抽滤等内容。

1）用电子天平称取1.000 g CaCO3 和0.792 g(NH4)2HPO4，钙磷比约为1.67。
2）在100ml的烧杯里，在磁力搅拌下用60ml去离子水溶解(NH4)2HPO4。

3）将1.0g的CaCO3加入到上述溶液中，并用磁力搅拌30分钟。

4）用氨水将上述溶液的pH值调节到9~11。

5）将调节好pH值的悬浊液转移到聚四氟乙烯高压反应釡里。

6）将反应釜放到烘箱里，180 ℃下反应12h后自然冷却。

7）待冷却后将反应产物转移出来，利用布氏漏斗进行减压抽滤，并用去离子水清洗两次，最后用无水乙醇清洗。

8）将产物转移到表面皿，并放置在80 ℃烘箱干燥3h。
18.1.3羟基磷灰石的表征
SEM观察羟基磷灰石的形貌和成分分析
1)将合成的羟基磷灰石样品干燥，然后用牙签或棉签蘸少许干燥后的羟基磷灰石样品在贴上到店双面胶的金属样品台上，用洗耳球将多余的粉末吹走。

2)将制备好的样品放在离子溅射镀膜仪上镀上一层纳米金颗粒。镀膜仪的使用：
a.将样品放入镀膜仪样品室，盖上盖子。连接好高压电缆，关闭泄气阀。
b.打开真空泵开关和设备电源开关，当真空度到达时，红灯显示亮。
c.真空到达后，按试运行按钮，调节气阀，调节电流为10μA。
d.设置镀金时间为60s，按运行。结束后，稍微抽一下真空，再镀一次60s。
e.镀金结束，关闭镀膜仪和泵开关，旋开放气阀，打开盖子，取出样品备用。
SEM 样品制备和镀金
软件操作界面
3)SEM开机、观察
a.打开N2阀门，打开电源总开关。
b.打开电镜主开关，由OFF位转向ON位，等待计算机完成启动。
c.点击软件VEGA Tc，系统进行自检。
d.单击VEGA中的[PUMP]，抽真空开始。
e.待真空状态显示条由红变绿，即真空达到要求，单击[HV]接通电镜高压，选择高压为20kV，开始观察样品和拍照。
f.选择不同的位置，放大、聚焦、调节亮度对比度，拍照，拍取10k和5k照片。
g.保存图片，拍照结束。
4）能谱分析
a.打开能谱仪和电脑电源开关。
b.点击桌面Aztec应用程序，进入软件界面。
c.点中“Describe Specimen”，弹出如上对话框，选中“New Project”。可以根据需要命名project。“Create New Project”，Browse合适的路径，点击“OK”。选择Point&ID。
d.选择“Scan Image”，点击“Start”。
e.选择“Acquire Spectra”,选择区域所用图形。圈住需要做测试的区域，然后点击“Start”，开始进行能谱扫描。
f.待扫描完毕，点击“Cinfirm Elements”，对于元素进行确认。通过Include和Exclude，进行添加或者去除元素。选择Ca,P和O三种元素。
g.选择“Calculate Composition”，点击“Report Results”右侧的下拉菜单，选择“Report Templates”。
h.输出实验结果，保存为doc格式。
5)更换样品程序
a.点击SEM电脑桌面上的[HV]，切断高压。
b.点击[HOME]，样品台回到初始位置。
c.点击[VENT]，样品室泄真空。
d.当显示Venting finished，即可打开样品室门，更换样品。
e.待更换好样品后，轻按样品室舱门，点击[PUMP]抽真空，真空指示进度条变绿，约2 min，方可点击[HV]开启高压。
6)关机程序
a.在图像位置点击鼠标右键最小倍数，BI调到10，样品台降至最低位置，切断高压[HV]按钮。
b.点击[VENT]泄真空，取出样品，单击 [PUMP]抽真空，关闭VEGA。
c.点击用户界面关闭或文件菜单中的switch off and exit，退出SEM操作界面。
d.正常关闭电脑主机。
e.将SEM主机面板上的开关，由ON转向OFF。
f.关闭电源总闸。
g.关闭N2阀门。
XRD表征HA的物相结构
1）设备启动
a.打开水冷开关，查看冷却水参数：冷却水温度设定值23℃，实际温度23±2 ℃，导电率<3 us/cm,水压0.35左右，无提示灯亮起。
b. 将位于仪器背部左下侧的电源开关拨至ON位置。
c. 按下仪器前面的绿色电源按钮，接通电源。
d. 约10s后operate灯常亮，仪器门解锁提示音滴滴声响起，Doorlock按钮闪烁，按下Doorlock按钮，锁门，Doorlock按钮灯灭，滴滴声停止。
e. 开启电脑，启动MiniFlex Guidance 软件，填用户名密码，软件启动初始化过程。
f. 初始化结束后，在User defined选项卡中，Package/Macro Measurement下选择General Measurement-1，点击Open，然后点击下方Startup按钮，弹出Startup对话框，勾选Start，在Generator usage 处选择Use everyday，在XG Set处选择Hold，点击Execute，开启X射线，机箱上方的黄色X射线警报灯熄亮起。
g. X射线开启后仪器自动进入老化阶段，老化需要6-7分钟，请耐心等待，其间切勿关闭软件或仪器。
h.Aging结束后，检查X射线管电压电流，电压为40 kv, 电流为15 mA。
2)样品准备（须提供演示，详见第三章第四节评标办法）
a. 在玻璃样品板的凹陷部分均匀填充粉末样品。
b. 刮平粉末样品的表面，使粉末样品表面与玻璃样品板面处于同一高度，使用玻璃片将粉末样品按压成型，倾斜玻璃样品板，确保粉末样品不掉出。
c. 将玻璃样品板的凹陷部分以外残留的样品用沾有酒精的清洁纸擦拭干净。
d. 按下 Door Lock按钮，打开前门，安装玻璃样品板到标准样品台的指定位置。
e. 关闭前门，按下 Door Lock 按钮，锁闭前门。

3)测量及数据拷贝
a. 在MiniFlex Guidance软件中的Package/Macro Measurement 中选择 General Measurement-1.
b. 点击下方1 General Measurement，显示 General Measurement 对话框。
c. 勾选测试编号1进行参数设定。
d. 点击File name旁边的 […] 按钮，选择数据保存位置及保存文件名；在Sample name 进行备注。
e. 在Condition下选择No. 1,点击Set Measurement Conditions 按钮，弹出Measurement Conditions对话框，在No1选项卡中勾选“1”进行测量参数设定，Step一般选择0.02，设定完成后点击run按钮,开始测试。
f. Profile 窗口中显示测量的衍射图。
g. 用光盘拷贝测量数据。
4)关机
a. 关闭X射线。点击Startup下方的Shutdown按钮，在XG set处选择X-Ray OFF点击Execute，X射线停止发射后，机箱上方的黄色X射线警报灯熄灭。
b. 关闭MiniFlex Guidance。
c. X射线停止放射5-10分钟后，按下电源关闭按钮，关闭仪器电源，关闭仪器背部左下侧将电气开关。
d.关闭冷却水电源。
FTIR表征HA的化学结构
1)样品的制备：
a.烘烤溴化钾和样品：将适量的溴化钾和羟基磷灰石样品放在称量纸上，在红外烤灯下烘烤20分钟。
b.制备溴化钾薄片：称取500mg KBr粉末用研钵进行研磨，称取约70mg溴化钾进行压片，压力需约8 MPa。
c.制备样品薄片：称取约2mg羟基磷灰石样品和500mg KBr粉末用研钵进行研磨，然后称取研磨好的粉末约70mg进行压片。直径13mm，压力8MPa。
d.压片机操作
2)主机和软件的启动
a.打开仪器主机电源，仪器将进行初始化。
b.打开计算机，启动PerkinElmer Spectrum 软件。
3)谱图的采集
a.采集参数设置：扫描范围设定为<Start>：4000 cm-1 ，<End>：450 cm-1，Accumulations：4.
b.在设定好扫描条件后，放入溴化钾片，放置背景片的实验操作步骤，然后点击“Background”。出现KBr的谱峰，下面绿色的进度条从25%，50%，75%至100%变化。直至100%，背景扫描结束，测试曲线界面为空白。
c.扫描样品：放入样品，点击“Scan”开始扫描图谱。
d.扫描完毕，右键保存为ASC即可。在文件名处更改样品名称，然后点击“保存”即可。
e.谱图处理：选中需要处理的曲线，进行“Baseline Correction”处理。再次保存处理后的文件。
4)关机：测试完毕，将样品取出，关闭软件，关闭计算机，关闭仪器主机电源。
聚乳酸羟基磷灰石复合材料制备
1)熔融共混制备复合材料
a.打开密炼机主机电源和电脑开关。
b.打开桌面密炼机软件，点击联机。设定加热温度一区温度190℃，二区温度190°C，三区温度190°C，电机转速30rpm。点击加热。待设备温度到达预设温度后保温10分。
c.称量50g的聚乳酸PLA粒料，分批次加进漏斗，可以使用点动模式帮助样品带入样品腔，放下压杆锁紧。点击软件界面上转动按钮，混炼10分钟，10分钟后，按停止转动转子。
称量50g聚乳酸、加料斗、压杆锁紧状态
d.带上隔热手套，旋开密炼机螺丝，取下密炼样品室前面挡板和中间的加热块，用铲子刮下熔融的试样放入干净的托盘内。
e.待所有试样都清干净，用铜刷清理干净密炼样品室和转子。
f.称量35克聚乳酸15克羟基磷灰石于一烧杯容器，用药匙初步混匀。
g.点击点动按钮转动转子，将混匀的聚乳酸和羟基磷灰石分批次加入料斗，并放下压杆锁紧。转速为30rpm，混炼时间为10分钟。重复步骤3-4.
h.清干净试样，用铜刷清理干净密炼样品室和转子。
清理熔融共混后的样品，收集在干净的托盘上
i.实验结束，点击停止加热，点击脱机，关闭软件。
j.实验结束，将中间的加热块和前挡板安装复原，并用螺丝固定。放回加料斗。清理干净桌面。关闭密炼机的开关。
2)粉碎样品
将混炼后的块状样品放入粉碎机，盖紧盖子，打开开关，机械粉碎成细颗粒。
3)注塑成型
a.打开注塑机电源开关。进入控制面板操作界面。
b.打开氮气瓶开关。
c.按下列流程设置注塑机工作参数，开始加热。
控制面板参数设置流程图
d.到达设置好的温度后，保温10分钟。
e.将模具打开，喷少量脱模剂。合上，放进注塑机腔体，预热10分钟。模具、脱模剂和模具放入注塑腔体保温
f.确定已到设置的温度，用药匙在预热样品室加入适量的样品，用推杆往下压，拔起推杆，再次加入适量的样品，再次用推杆下压，重复多次，直到样品加到预热室的3/4左右。插入推杆。保温5分钟。
g.待所有的样品熔融后，旋转取下插杆的上半截。
h.点击开门，将预热样品台放进注塑腔体，注意从柱子上套上去，以确保预热样品台放到位。
旋转取下插杆上半截、预热样品台放入注塑机准备注塑、预热样品台放回加热
i.点击关门，然后点击开始注塑，注塑后保压10s。注塑完毕门自动打开。
j.取下预热样品台，放回原处继续加热。
k.将取样杆插入注塑腔体底部，轻轻转动，即可取下模具。
l.用模具钳打开模具，取出试样。
模具钳和取样杆、用取样杆插入取下模具、模具钳打开模具、模具放回保温
m.将模具合上放回注塑腔体保温。
n.重复以上7-12步骤直至预热样品台内所有样品已注塑完。
o.再次加入样品预热，重复5-12的步骤，直至注塑完所有样品。
细胞提取培养
1)实验器械灭菌准备：枪头、镊子、手术剪刀、手术刀在高温高压锅121℃下灭菌20分钟。
a.打开灭菌锅右侧端电源开关，检测灭菌锅内是否有加入水。
b.脚踩底部踏板打开灭菌锅盖。灭菌器械装在篮子里面，放入灭菌锅。并盖上盖子。
c.选择sterilize/normal，开始加热灭菌，灭菌温度121℃,灭菌时间20分钟，全程大概2个小时可以降温至室温取出器械。
d.取出已灭菌器械，放入60℃度生物专用烘箱待用。烘箱，设置为60℃。
2)生物安全柜在使用前用70%酒精喷晒擦拭，紫外灯照射30分钟。
3)取人关节骨头块用PBS冲洗，夹到表面皿中，加入1mLPBS（含1%双抗），用剪刀粗剪，PBS（含1%双抗）冲洗2遍。使用眼科剪刀将骨块进行细剪，用PBS（含1%双抗）冲洗至骨块呈白色，无油渣。
4)用镊子将骨块放置于15mL离心管中，加入5mL胰蛋白酶,37℃水浴锅预热，置于37℃水浴锅中温浴30分钟后，加入5mL完全培养基中和胰蛋白酶。1000r/min离心3分钟，去除上清液，加入5mLPBS（含1%双抗）清洗骨块，然后1000r/min离心3分钟去除上清液。
5)离心管内加入5mL0.15%II型胶原酶，置于摇床37℃100r/min，消化过夜10个小时。用70uM细胞筛过滤溶液去除骨块，用15mL离心管收集滤出溶液，1000r/min离心3分钟，去除上清液。加入5mLPBS（含1%双抗）重悬细胞，1000r/min离心3分钟去除上清液。加入3mL完全培养基重悬细胞，转移至150cm2培养瓶中并加入15mL完全培养基，隔日观察，直至细胞生长至90%融合。
6)将细胞培养瓶里的培养液倾倒在废液瓶。
7)用预热好的PBS溶液清洗细胞，滴加PBS溶液时要温和的加入PBS溶液，当PBS铺满底部时，多次来回晃动溶液清洗细胞。
8)将清洗细胞后的PBS溶液倾倒在废液瓶。
9)加入预热好的胰酶，加入的量约0.5ml/10cm2，温和地来回晃动胰酶以覆盖所有的细胞。
10)1~2分钟后，在倒置相差生物显微镜下观察细胞的解离情况，如果大部分细胞未脱离培养瓶，可以适当延长时间或适量增加胰酶的量。可以轻轻地敲打细胞瓶加速细胞脱离瓶底。
11)待90%以上的细胞都脱离培养瓶底部，倾斜细胞瓶，加入预热好的完全培养液DMEM -10%FBS-1%PS并轻轻摇匀，加入的量约加入胰酶量的两倍。用移液管吸取完全培养基DMEM -10%FBS-1%PS冲脱瓶底的细胞。
12)将细胞转移到15ml的离心管，并在离心机里1000rpm离心3分钟。
13)用少量预热好的完全培养液DMEM -10%FBS-1%PS将离心好的细胞悬浮起来，用移液器吸取10ul进行细胞计数。
14)打开细胞计数器电源，将细胞计数板插入细胞计数板，读数。
15)根据公式计算，按照实验要求配置所需细胞浓度。
WST-8法进行细胞增殖测试
1)用95%乙醇超声清洗PLA和PLA-HA样品两次，两种样品各8片，每次清洗5分钟，清洗后晾干。
2)将两种样品分别放在含有PBS溶液的玻璃瓶内，灭菌锅内121℃，灭菌10min。
3)将灭菌后的试样放在如下图所示的12孔板里，将PLA样品置在1#板B列，PLA-nHA试样放在1#板C列，1#板A列加入阴性对照control，2#板C列加入背景background。 阴性对照为不含试样、含相同细胞数量的培养液，背景为不含试样、不含细胞的培养液。
4)将细胞悬液稀释到5×104/mL的浓度，在12孔板里每孔加入5×104个human osteoblast细胞。
5)将种好细胞的12孔板放在细胞培养箱，培养箱的温度为37℃，95%空气和5%二氧化碳的潮湿环境中培养72小时。
6)培养24小时后，将12孔板内的培养液吸出，并向12孔板每孔重新加入1mL细胞培养液。在12孔板里每孔加入100 uL 的WST-8试剂，接着在培养箱里继续放置2小时，以生成WST-8甲瓒。
7)2小时后，将12孔板里每一孔的培养液转移100 uL到96孔板里。
8)用酶标仪测试培养液在波长450nm处的吸收值，用下列公式计算细胞存活率。

9）考核模式包含操作考核、参数选择考核、考核题等部分，考核得分由这三部分得分综合判定。
a.操作考核模块无操作提示，有“操作帮助”按钮，使用者自主完成整个实验操作过程，遇到问题可点击“操作帮助”按钮获取提示，同时会扣掉此步骤的操作得分。
b.参数选择考核，考核模式下，使用者点击选择一种参数组合后进行实验，根据对应出现的性能测试数据进行评分。
c.考核题，考核模式下虚拟实验过程中，在关键知识点处设置考核题，点击“提交”后，评判出分数并记录在考核题得分。

（二）XRD虚拟仿真实验建设

1.本系统是针对大中专院校《材料现代研究方法》实验课程配套开发的可在网上开展的虚拟实验课程，课程模拟真实实验中用到的器材和设备，提供与真实实验相似的实验环境。
2.基于B/S结构设计，支持网页界面操作方式，；
3.不限客户端数； 

4.系统提供实验过程中的智能指导功能，该指导应该为启发性指导，通过一步步的提问式引导，进而启发学生思考，应该是是灵活智能的，而不能为一些“死”的规则或提示；
5.为保证系统的交互性和扩展性，系统须采用国际领先的Unity3D引擎开发而成；
6.为保证系统的先进性，实验系统所使用的网页播放器插件须采用主流3D引擎插件，且插件在近1年内有更新版本，并可支持后续的优化升级；

7.系统提供实验过程中的人物动画，学生沉浸感更强；
8.系统提供手动漫游模式：用户在场景中，通过鼠标、键盘的交互，实现在场景中走动，通过视角旋转、拉近观察场景元素中的细节。
9.为便于观察实验现象，器材栏在实验过程中，用户可以随时选择收起和展开，同时也可以将器材栏拖动到任意位置；
10.系统支持用户从任意视角、任意距离观察实验台；
11.系统具备良好交互性，支持用户平移、旋转摄像机；
12.系统提供视图选择功能，便于用户快速切换到对应视角进行操作或观察实验现象；
13.系统提供实验过程中的提示指导功能；
14.系统画面效果精美，采用虚拟现实实时渲染处理；
15.系统提供操作帮助，言简意赅描述实验如何开展； 
16.课程实验仿真平台提供了多种实验仪器和材料，主要包括：
X射线衍射仪、块状样品、粉末样品、玻璃样品支架、冷却循环水系统、电脑等。
17.本系统提供以下典型实验：X射线衍射分析虚拟实验

18.X射线衍射分析虚拟实验提供如下内容：
18.1系统介绍
本虚拟实验分为实际实验操作练习和仿真模拟两个部分满足系统的实践需求和课堂教学需要。借助三维动画和虚拟实验相结合，进行模拟计算。学生可以通过实际操作练习模拟真实环境下的操作，从而了解X射线衍射的特点，掌握X射线衍射的实验及过程。
18.2实验介绍
本虚拟实验提供块状样品、粉末样品等多种样品可供选择，学生在本虚拟实验中可以根据样品选用不同的样品架，对样品进行测试，得到样品的衍射图谱。学生测量得到图谱后，需要运用所学的知识，分析图谱，分析出未知物的成分。通过本实验学生可以掌握X射线衍射仪的操作使用，并且学会分析X射线衍射图谱。

18.2.1实验前期准备
左下角是模块功能键【操作提示】、【全屏】和【实验模块视图】键。首先打开冷却循环水系统，打开衍射仪控制电脑，进入桌面，扳上稳压器开关。

18.2.2实验步骤
1）选择合适的样品，用药匙取出粉末样品倒入研钵中，研磨至1-5μm (无明显颗粒感即可），将粉末样品放入玻璃样品支架的凹槽中。

2）使用另一块干净的玻璃板，将粉末压平压实，并刮出多余的粉末，使粉末填满凹槽。

3）按下X射线衍射仪仪器中部的Door Lock 键，拖动拉开仪器门，将制备好的测试样品连同金属样品支架插入X射线衍射仪的样品台上，关闭仪器门。

4）打开XG Operation软件，请点击X-ray on按钮(等待Tube voltage升20kV,Tubecurrent开至5mA)，分别设置tube为25、30、35、40.设置Tube current分别为10、15、20mA。

5）打开Standard Measurement软件，在Folder name下方设置保存路径，在Filename'下方设置样品编号(注意:不能将.raw删除）输入数值，作为开始测量的角度。

6）设置参数值分别是 20 、80、0.02。

7）请打开jade6软件，点击提示按钮，进行数据分析，请点击Current Chemistry按钮，选中Y、 Al、 0三种元素，请点击n、%、h、#、|、v等按钮，可添加化学式、相对强度和晶面指数等按提示操作。

8）物相分析应遵循的两条原则: 1.尊重实验事实; 2.行射峰位置按照行射峰由强到弱的顺实。

9）行射峰位置按照行射峰由强到弱的顺序。

10）请打开Rigaku文件夹，按提示操作即可，然后打开GX软件输入数据，完毕后取出样品，关闭仪器、电脑，实验结束。
三、服务要求

人员数量要求：不少于2人
第三节 投标文件否决性条款摘要

	1.
	投标文件有下列情形之一的，不予受理：

	1.1
	在投标截止时间以后送达的，或者未送达指定地点的；

	1.2
	未按本章“投标人须知专用表”19.1要求密封的；

	1.3
	出席开标会的投标人法定代表人或其授权代表人未携带身份证原件备查的；

	1.4
	投标人的名称与报名领取招标文件时登记的不一致的。

	2.
	投标文件有下列情形之一的，按无效标处理：

	2.1
	投标人的投标书或资格证明文件未提供或不符合招标文件要求的；

	2.2
	投标文件中要求法人代表签字和加盖公章的文件无法人代表签字和公章的，或签字人无法人提供有效委托文件的；

	2.3
	未按规定的格式填写，内容不全或关键字迹模糊、无法辨认的；

	2.4
	投标有效期不满足招标文件要求的；

	2.5
	投标人递交两份或多份内容不同投标方案，招标文件规定提交备选投标方案的除外；

	2.6
	投标报价有严重缺漏项目的；

	2.7
	同一实际控制人控制的或法定代表人为同一个人的两个及两个以上法人，母公司、全资子公司及其控股公司，在本招标中同时投标。

	3.
	投标文件有下列情形之一的，按废标处理：

	3.1
	投标人以他人的名义投标或出现下列串通投标、弄虚作假投标嫌疑的：

	3.1.1
	不同投标人的投标文件内容（含错漏之处）存在非正常一致；

	3.1.2
	不同投标人的投标文件载明的项目管理班子成员出现同一人的；

	3.1.3
	不同投标人的投标文件相互混装的；

	3.1.4
	评委会认定的其他串通投标情形。

	3.2
	投标人拒不按照要求对投标文件进行澄清、说明、补正的；评标委员会根据招标文件的规定对投标文件的计算错误进行修正，投标人不接受修正后的投标报价的；

	3.3
	投标文件的投标报价中包含了价格调整要求的投标；

	3.4
	投标人复制招标文件的技术规格相关部分内容作为其投标文件中一部分的；

	3.5
	投标文件符合招标文件中规定废标的其他因素的。


第四节 评标办法

	1.
	评标办法：综合评分法

	2.
	评标程序：

	2.1
	符合性检查：

	2.1.1
	评标委员会根据“评比因素《符合性检查表》”的内容和标准，对所有投标进行符合性检查。

	2.1.2
	符合性检查的对象是投标人提交的投标文件，评标委员会只就投标文件中所载明的情况进行评审。

	2.1.3
	符合性检查的结果是“通过”或“不通过”，只有逐条通过《符合性检查表》各项检查的投标方能进入下一阶段的评标，否则将导致其投标被废标。

	2.2
	商务及技术评议：

	2.2.1
	评标委员会根据“评比因素《商务及技术评议指标表》”的内容和标准，对通过符合性检查的投标进行商务及技术评议。

	2.2.2
	评标委员会将对照招标文件中的商务、技术需求条款和投标文件中的商务、技术条款响应进行评议。评标委员会成员将按照“评比因素《商务及技术评议指标表》”确定的权重比例独立对每个投标的商务及技术部分以打分的方式进行评议。

	2.2.3
	评委会成员将对照招标文件中的相关要求和投标文件的响应情况进行打分。每位投标人的得分由评委的评分进行算术平均得出。

	2.3
	价格评议：
评委会根据招标文件“评比因素”中对应的内容和标准，对通过符合性检查的投标进行价格评议。

	2.4
	综合得分：
投标人的最终评标得分＝价格得分+商务评议得分+技术评议得分+视频演示得分。

	2.5
	预中标人的确定：

	2.5.1
	根据各投标人的评标总得分由高到低顺序列出投标人的名次，推荐综合得分高的为中标候选人。

	2.5.2
	评标总得分相同的，按投标报价由低到高顺序排列；评标总得分且投标报价相同的，按技术指标得分优劣顺序排列。


3 评比因素

3.1符合性检查表：（凡有下列情形之一的，投标文件无效，投标作废标处理）
	序号
	评议项目
	评议标准

	1
	法定代表人证明书/法人授权委托证明书不合格的
（投标文件如由法定代表人签署，需提供法定代表人证明书，否则需提供法定代表人证明书和法人授权委托证明书)
	是/否

	2
	同一项目出现两个或以上报价，且按规定无法确定哪个是有效报价
	是/否

	3
	评审委员会认为投标人的报价明显低于其他通过符合性审查投标人的报价，有可能影响产品质量或者不能诚信履约的，投标人不能在合理的时间内提供书面说明，或无法提交相关证明材料，投标人不能证明其报价合理性的（若评审委员会成员对是否须由投标人作出报价合理性说明，以及书面说明是否采纳等判断不一致的，按照“少数服从多数”的原则确定评审委员会的意见）
	是/否

	4
	投标报价有严重缺漏项目
	是/否

	5
	所投产品、工程、服务在质量、技术、方案等方面没有实质性满足招标文件要求
	是/否

	6
	未按招标文件对投标文件组成的要求提供投标文件的（投标文件组成不完整或未按格式填写）
	是/否

	7
	法律、法规规定的其他情形
	是/否

	
	结论
	不通过/通过


3.2价格、商务及技术评议指标量化表：[满分：100]
	类别
	评分项目
	权重
	评分准则

	价格分（20分）
	投标总价
	20
	投标报价得分=（评标基准价/投标报价）×100×20%，评标基准价为通过符合性审查且价格最低的投标报价。

	商务分（30分）
	投标人通过相关认证情况
	4
	投标人通过相关认证情况：

1.投标人获得有效期内的高新技术企业证书，得2分；

2.投标人具有有效期内的ISO9001质量管理体系认证证书，得2分；

请提供相关证书复印件，并加盖投标人法人公章。

	
	系统资质安全
	5
	投标人具有有效期内的虚拟仿真实验教学平台类信息系统安全等级保护备案证明（保护等级二级及以上），得5分。

请提供相关证书复印件，并加盖投标人法人公章。

	
	企业近三年相关业绩及评价
	10
	2017年1月1日至今具备承揽过国家虚拟仿真实验教学项目，每有一个得2分，满分10分。

请提供合同复印件、项目在“实验空间---国家虚拟仿真实验教学项目共享服务平台”发布网址和中华人民共和国教育部“关于国家虚拟仿真实验教学项目名单”，并加盖投标人法人公章。

	
	诚信情况
	2
	按照格式9要求提供承诺函。不提供承诺函不得分，不作废标处理。

	
	拟派本项目负责人（1人）
	5
	拟派本项目负责人具有高级软件工程师/中级网络工程师/项目管理专业人员资格认证证书(PMP)/程序设计工程师证书的，得5分，没有不得分。

请提供证书复印件及社保部门出具的近三个月在投标单位缴纳社保的证明资料或有效期内的劳动合同复印件，并加盖投标人法人公章。

	
	拟派本项目服务团队（除项目负责人外）
	4
	拟派本项目团队成员：每有一人具备计算机科学/信息科学与系统科学/电子与通信技术/软件工程专业本科及以上学历得1分，满分4分。同一人不累计加分。

请提供人员列表、证书复印件及社保部门出具的近三个月在投标单位缴纳社保的证明资料或有效期内的劳动合同复印件，并加盖投标人法人公章。

	技术分（40分）
	技术参数响应情况
	6
	请提供第三章第二节重要技术参数带（(）条款所需资料，全部满足得6分，否则不得分。
请提供截图证明或者承诺书，并加盖投标人法人公章。

	
	实施方案
	12
	评审内容：根据投标人提供的技术解决方案进行横向比较评分（在满足招标文件技术要求的前提下，从产品设计深度，功能的全面性，实用性，技术性及对招标人的有利因素等进行综合评定）：

评价为优，得12分；

评价为良，得10分；

评价为中，得7分；

评价为差及相关内容未提供的不得分。

	
	项目重点难点分析、应对措施及相关的合理化建议
	8
	评审内容：根据投标人提供的技术解决方案进行横向比较评分（在满足招标文件技术要求的前提下，从产品设计深度，功能的全面性，实用性，技术性及对招标人的有利因素等进行综合评定）：
评价为优，得8分；

评价为良，得6分；

评价为中，得5分；

评价为差及相关内容未提供的不得分。

	
	项目完成（服务期满）后的服务承诺
	2
	评审内容：投标人承诺在本项目要求的质保期的基础上，每增加1年质保期，得1分，最高2分。

请提供承诺函（格式自拟），并加盖投标人公章。

	
	培训方案
	6
	提供详细具体可行的培训方案，包含培训计划、目标和培训课程的内容以及保证培训成效的措施等，根据优劣情况横向比较评分：

评价为优，得6分；

评价为良，得5分；

评价为中，得4分；

评价为差及相关内容未提供的不得分。

	
	售后服务计划
	6
	根据售后服务计划，包括：售后响应时间、修复时间、应急预案；根据售后响应时间、修复时间等，根据优劣情况横向比较评分：

评价为优，得6分；

评价为良，得5分；

评价为中，得4分；

评价为差及相关内容未提供的不得分。

	视频演示（10分）
	演示视频情况
	10
	评审内容：考察投标人提供的演示视频内容。

1.投标人须同时提供演示视频的U盘和光盘各一份，并按照格式11要求提供承诺函，否则本项不得分。

2.视频格式：MP4

3.视频分辨率：1920*1080 
4.视频时长：不长于【15】分钟
5.视频形式：采用电脑操作录屏+讲解的形式
6.演示内容：

（1）为保障系统信息安全，系统关键功能视频演示：

提供数据库监控功能的演示，包含SQL操作统计、SQL安全防御统计、系统运行情况统计、访问路径统计、会话统计，用以确保系统具备安全防御监控能力。

以上演示内容能够按照参数要求完整演示得2分，部分演示得1分，完全不演示得0分。

（2）视频演示羟基磷灰石合成：

羟基磷灰石合成模块包含药品称量、磁力搅拌、调整pH、水热合成、减压抽滤等内容。

1）用电子天平称取1.000 g CaCO3 和0.792 g(NH4)2HPO4，钙磷比约为1.67。

2）在100ml的烧杯里，在磁力搅拌下用60ml去离子水溶解(NH4)2HPO4。

3）将1.0g的CaCO3加入到上述溶液中，并用磁力搅拌30分钟。

4）用氨水将上述溶液的pH值调节到9~11。

5）将调节好pH值的悬浊液转移到聚四氟乙烯高压反应釡里。

6）将反应釜放到烘箱里，180 ℃下反应12h后自然冷却。

7）待冷却后将反应产物转移出来，利用布氏漏斗进行减压抽滤，并用去离子水清洗两次，最后用无水乙醇清洗。

8）将产物转移到表面皿，并放置在80 ℃烘箱干燥3h。

以上8项内容全部演示得4分，部分演示得1分，不演示得0分。
（3）视频演示样品准备：

1）在玻璃样品板的凹陷部分均匀填充粉末样品。

2）刮平粉末样品的表面，使粉末样品表面与玻璃样品板面处于同一高度，使用玻璃片将粉末样品按压成型，倾斜玻璃样品板，确保粉末样品不掉出。

3）将玻璃样品板的凹陷部分以外残留的样品用沾有酒精的清洁纸擦拭干净。

4）按下 Door Lock按钮，打开前门，安装玻璃样品板到标准样品台的指定位置。

5）关闭前门，按下 Door Lock 按钮，锁闭前门。

以上5项内容能全部演示得4分，部分演示得1分，不演示得0分。

	总分
	100
	总得分（N）总分100分=价格分+商务分+技术分+视频演示分


注：1.每项得分均不能超过该项最高分值，得分精确至小数点后两位。2. 评分中出现无证明资料或专家无法凭所提供资料判断是否得分的情况，一律作不得分处理。
第四章 合同格式

待定

第五章 投标文件格式

目录.

投标人在编辑投标文件时，需要同时编制投标文件目录，属于本节点内容的必须在本节点中填写，填写到其他节点或附件的将可能导致废标，一切后果由投标人自行承担。
注意：投标人不得修改以下格式，如有修改，将导致废标。
格式1. 投标书
投标书
致：南方科技大学
根据贵校为        （项目名称、项目编号）的招标公告，签字代表（        姓名、职务）经正式授权并代表投标人      （投标人名称、地址）提交：

一、投标文件（正本一份、副本四份）：
应至少包括以下文件：

1）投标书；

2）投标一览表；

3）商务要求条款响应/偏离表

4）公司情况介绍；

5）服务方案；

6）服务团队；

7）法定代表人证明书；

8）法定代表人授权书；


9）诚信情况承诺函；

10）售后服务计划；

11）视频演示承诺；

12）符合“招标文件”规定的证明文件及投标方认为需加以说明的其他内容。

二、“投标一览表”信封
按照投标人须知专用表要求提供。

三、招标文件有要求或投标人认为有必要提供的下述资料：

按招标文件投标人须知和技术规格要求提供的其它有关文件和证明资料，如制造商出具的产品中文说明书和样本等。
据此函，签字代表宣布同意如下：

1. 所附投标分项报价表中规定的应提交和交付的服务投标总价为（注明币种，并用文字和数字表示的投标总价）。

2. 投标人将按招标文件的规定履行合同责任和义务。

3. 投标人已详细审查全部招标文件，包括第（编号、补遗书）（如果有）。我们完全理解并同意放弃对这方面有不明及误解的权力。

4. 本投标有效期为自开标日起九十个日历日。

5. 投标人同意投标人须知第16.7条关于没收投标保证金（本项目无投标保证金）的规定。

6. 投标人同意提供贵校可能要求的与其投标有关的一切数据或资料。投标人完全理解贵校不一定接受最低价的投标或收到的任何投标。

7. 与本投标有关的一切正式信函请寄：

地址：                                                                     
电话：                                传真：                         

电子邮件：                                  

投标人法定代表人或授权代表签字：                        
投标人名称：                            
公章：                                  
日期：                                  
注：本格式不得擅自更改。

格式2. 投标一览表

2.1  投标一览表

项目名称：                                                                

项目编号：                     

	投标人名称
	投标报价（元）

	
	大写：

小写：


注：投标人的总报价不得超过采购预算限额，本项目预算金额为【350，000.00】元。
投标人名称（加盖公章）：

投标人法定代表人或授权代表签字： _____________
日  期：        年       月        日

注：此表应另外密封一份并单独提交作为唱标时使用。
注：本格式不得擅自更改。

2.2  详细报价清单

	序号
	项目内容
	数量
	报价（元）

	1
	人工骨复合材料的合成模块
	1
	

	2
	人工骨复合材料的表征模块
	1
	

	3
	人工骨复合材料的生物学评价模块
	1
	

	4
	X射线衍射仪测试实验
	1
	

	…
	…
	
	

	合计
	


注：不发生的费用可以不填写，需要增加的费用项目可以将表格延展； 

格式3. 商务要求条款响应/偏离表
投标人名称：                                 

项目名称：                                      项目编号：                        
	招标文件商务要求 
	投标人响应

	需求名称及需求说明
	投标人
响应情况
	是否有偏离
（填写有/无）
	偏离说明
（注明正/负偏离）

	详见招标文件第三章　　
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


填报说明：

1.本表中的《招标文件商务要求》来自于招标文件第三章第一节 “商务要求”，投标人须逐条填写在本表中，不得有任何遗漏，并对《投标人响应》下的三栏要求作出响应。

2.《有/无偏离》栏只需填“有”或“无”，填“有”的可以在其后《偏离说明》栏中作出说明。

投标人盖章：                       
投标人法定代表人或授权代表签字：                           

注：本格式不得擅自更改。

格式4. 公司情况介绍
公司情况介绍
至少应包括以下内容：

1. 投标人资格证明文件

2. 投标人公司规模及综合实力；

3. 投标人近三年主要销售业绩；

	序号
	项目名称
	业主单位
	合同金额
	服务期限

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


说明：根据评分细则要求提供相应证明材料，并加盖投标人公章。
格式5. 服务方案

服务方案

（格式自行拟订）

格式6. 服务团队

服务团队一览表
本项目小组共    人   
	人员配备
	姓名
	学历
	执业资格或专业等级

	项目负责人
	
	
	

	其他项目组成员
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


注：本表可根据实际情况自行调整。

请提供拟派成员列表、相关证书及社保部门出具的近三个月在投标单位缴纳社保的证明资料或有效期内的劳动合同复印件。

投标人名称：（章）                        
授权代表（签字或盖章）：                  
日    期：                               
格式7. 法定代表人证明书
法定代表人证明书
            同志，现任我单位         职务，为法定代表人（负责人），特此证明。
                               投标人（盖章）：                                     

签发日期：         年      月     日

说明：1、法定代表人为企业事业单位、国家机关、社会团体的主要负责人。
      2、内容必须填写真实、清楚，涂改无效，不得转让、买卖。
附：要求必须提供法定代表人（负责人）身份证（境外人员无法提供身份证的，可提供护照）扫描件（正反两面）。
	身份证正面
	身份证反面


注：法定代表人证明书除装订于投标文件中外，还须另置一份按“投标人须知”要求单独密封。注：本格式不得擅自更改。

格式8. 法定代表人授权书

法定代表人授权书

本授权委托书声明：我           （姓名）系             （投标供应商名称）的法定代表人（负责人），现授权委托            （姓名）为我公司签署本项目已递交的投标文件的法定代表人（负责人）的授权委托代理人，代理人全权代表我所签署的本项目已递交的投标文件内容我均承认。
代理人无转委托权，特此委托。
代理人：                        
联系电话：              手机：                   
身份证号码：                        职务：       
投标人（盖章）：                        
法定代表人（负责人）（签名）：                

授权委托日期：         年     月       日
附：要求必须提供代理人身份证（境外人员无法提供身份证的，可提供护照）扫描件（正反两面）。
	身份证正面
	身份证反面


注：法定代表人授权书除装订于投标文件中外，还须另置一份按“投标人须知”要求单独密封。

注：本格式不得擅自更改。
格式9. 诚信情况承诺函
诚信情况承诺函

致：南方科技大学
我司参加贵校            （项目名称、编号）招标项目投标，在此郑重承诺：

1、我司不存在下列情形：

被纪检监察部门立案调查，违法违规事实成立的；

未按规定签订、履行采购合同，造成严重后果的；

隐瞒真实情况，提供虚假资料，提供有误导性的文字、图片的；

以非法手段排斥其他供应商参与竞争的；

与其他采购参加人串通投标的；

在采购活动中应当回避而未回避的；

恶意投诉的；

向采购项目相关人行贿或者提供其他不当利益的；

阻碍、抗拒主管部门监督检查的；

履约检查不及格或评价为差的；

（十一）主管部门认定的其他情形。

2、我司已清楚理解：如我司作出虚假承诺，我司的投标将被作废，投标保证金（本项目无投标保证金）将被没收，同时还会被贵校列入不良记录名单并在网上曝光。此外，贵校还有权提请政府采购监督管理部门给予我司一定年限内禁止参与政府采购活动或其他处罚。

投标人盖章：                       
投标人法定代表人或授权代表签字：                            

注：本格式不得擅自更改。

格式10. 售后服务计划
售后服务计划

主要内容应包括：（供参考，实际内容按招标文件要求响应）

售后服务单位简介；
维护技术人员情况；
应急服务时间安排；
其它服务承诺等。

投标人盖章：                       
投标人法定代表人或授权代表签字：                           
格式11. 视频演示承诺
视频演示承诺

致：南方科技大学
我司参加贵校            （项目名称、编号）招标项目投标，在此郑重承诺：

1.已按招标文件要求提供演示的视频，U盘和光盘各1份；

2.如U盘和光盘出现不能打开的情况，视频演示环节不得分；

3.如光盘和U盘有病毒，此次投标按无效标处理。

我司已充分考虑以上投标风险，特此承诺。

投标人盖章：                       
投标人法定代表人或授权代表签字：                            

注：本格式不得擅自更改，不提供演示视频的可不填写此承诺函。
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